	
	
	
	



                                                                                Утверждаю: 


      «____»  ____________  2016 г.

МЕТОДИКА  
                                         измерения сопротивления

      заземляющих устройств.

1. Введение.
Целью настоящей методики является обеспечение качественного и безопасного проведения работ при производстве электролабораторией (далее ЭЛ) испытаний (измерений).

Настоящая методика составлена на основании:

· ГОСТ Р 8.563-96 «Методики выполнения измерений»;
· Методических указаний по контролю состояния заземляющих устройств электроустановок РД 153-34.0-20.525-00;
- Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей;
- Межотраслевых правил по охране труда (правил безопасности) при эксплуатации электроустановок. ПОТ Р М-016-2001;

   ПУЭ изд.7;
- -Документации заводов-изготовителей приборов, используемых в проведении работ.

2. Назначение.

Назначение настоящей методики - описание процедур по организации, выполнению и оформлению проводимых ЭЛ работ по измерению сопротивления заземляющих устройств.

 3. Общие сведения.

Измерения проводятся при проведении приемо-сдаточных испытаний электроустановки и при ее эксплуатации в сроки, устанавливаемые системой планово-предупредительных ремонтов.

4. Требования к измерениям и условия их правильного выполнения.

Сопротивление заземляющего устройства является одним из важных его параметров, требующим тщательного выполнения измерительных работ. 

Измерение сопротивления заземляющего устройства производится с целью определения его фактической величины с последующим выявлением на соответствие  нормам, как в момент измерения, так и в дальнейшем, в процессе эксплуатации.

Сопротивление заземлителей  (R3) должно измеряться в периоды наименьшей проводимости  грунта:

-  зимой при наибольшем его промерзании;

-   летом при наибольшем просыхании.

Не допускается производить измерения в сырую погоду или непосредственно после периода дождей. В этих случаях необходимо выдержать требуемый срок для просыхания грунта.

5.  Влияние посторонних токов в земле.

В земле, в районе измерений, могут проходить посторонние токи. К ним относятся так называемые блуждающие токи и токи, обусловленные режимом работы электроустановок.

В процессе проведения измерений сопротивления заземляющих устройств посторонние токи могут искажать результаты измерений.

Перед началом проведения измерений необходимо принять меры к устранению появления постороннего тока в земле или хотя бы к ограничению влияния этих токов на результат измерений.

6. Состав работ выполняемых перед измерениями сопротивления заземляющих устройств.

В соответствии с РД 153-34.0-20.525-00 перед началом работ по измерению сопротивления заземляющих устройств необходимо:

-   визуально проверить соответствие исполнения заземляющих устройств и сечений их проводников требованиям проекта и Правилам эксплуатации электроустановок;

-   визуально проверить коррозийное состояние элементов заземляющих устройств     (осмотры с выборочным вскрытием грунта должны проводиться не реже одного раза в 12 лет, элементы с разрушением более 50 % сечения должны быть заменены - см. ПТЭЭП п. 2.7.10, 2.7.12).  

7. Измерение сопротивления заземляющих устройств измерителем параметров электроустановок EurotestXE MI3102H.

Прибор EurotestXE позволяет измерять сопротивление заземления, используя 3-х проводный метод измерения. При выполнении измерения сопротивления заземления следуйте следующим

инструкциям:

     􀂉 Потенциальный зонд (S) размещается между заземлителем (E) и вспомогательным токовым зондом (H) на контрольном участке грунта (см. рисунок 2).

􀂉 Расстояние от заземлителя (E) до вспомогательного токового зонда (H) должно составлять, по крайней мере, пятикратную величину глубины заземляющего электрода или длины полосового электрода.

􀂉 При измерении сопротивления заземления комплексной системы заземления данное расстояние зависит от длины большей диагонали между отдельными заземлителями.

Для получения дополнительной информации относительно измерения сопротивления заземления обратитесь к учебнику Metrel «Guide for testing and verification of low voltage installations».

Порядок проведения измерения сопротивления заземления

Шаг 1 С помощью переключателя функций выберите функцию Заземление. На дисплее отобразится следующее меню:
                                                    [image: image1.emf]
                        Рисунок 1: Меню измерения сопротивления заземления
Подключите измерительный кабель к прибору EurotestХЕ.

Шаг 2 Установите следующий параметр измерения:

                􀂉 Максимально допустимое сопротивление заземления.

Шаг 3 Для измерения сопротивления заземления подключите прибор к испытываемому объекту согласно схеме соединений, приведенной на рисунке 2. При необходимости воспользуйтесь меню помощи.

Измерительные провода подключите следующим образом:

         􀂉 L/L1 черный измерительный провод присоединяется к вспомогательному токовому зонду (H).

         􀂉 N/L2 синий измерительный провод присоединяется к заземлителю(E).

         􀂉 PE/L3 зеленый измерительный провод присоединяется к потенциальному зонду (S).
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                  Рисунок 2: Подключение стандартных измерительных проводов (20 м)

Шаг 4 Перед началом измерения проверьте отображаемые на дисплее предупреждения и оперативное напряжение / выходной монитор. Если измерение разрешено, нажмите кнопку TEST. После завершения измерения на дисплее отображаются результаты измерений и оценка

результата в виде «Соответствует / не соответствует» (если применяется).
                                           [image: image3.emf]
             Рисунок 3: Пример результатов измерения сопротивления заземления

Отображаемые результаты:

R.............сопротивление заземления,

RC ...........сопротивление вспомогательного токового зонда,

RP ...........сопротивление потенциального зонда.

Сохраните отображенные результаты с целью дальнейшего документирования. Обратитесь к руководству по эксплуатации глава 6.1. Сохранение результатов.

Примечания:

􀂉 При наличии между измерительными выводами напряжения, превышающего 30 В, измерение сопротивления заземления не будет выполнено.

􀂉 Если между измерительными выводами H и E или S присутствует напряжение шума выше, чем приблизительно 5 В, на дисплее появится предупреждающий символ [image: image4.emf] (шум), сигнализирующий о том, что результат может быть некорректным!

8. Учет сезонных изменений сопротивления заземления.

Сопротивление заземлителей зависит от величины удельного сопротивления земли в слое сезонных изменений. Последнее не остается постоянным на протяжении всего года, а изменяется в зависимости от состояния земли. Наибольшего значения сопротивление заземлителей достигает летом при наибольшем высыхании земли и зимой при наибольшем ее промерзании.

В соответствии с требованиями ПУЭ сопротивление заземлителя (заземляющего устройства) не должно превышать нормируемой величины в любое время года.
9. Обработка и оформление результатов измерений.

Данные по использованным в процессе измерительных работ приборам, а также результаты измерений заносятся в протокол. Форма протокола прилагается к настоящей методике.

 10. Требования к безопасному проведению работ.

В соответствии с главой 12 «Межотраслевых правил по охране труда (правил безопасности) при эксплуатации электроустановок. ПОТ Р М-016-2001» работники ЭЛ (как работники организаций, направляемые для выполнения работ в действующих, строящихся, технически перевооружаемых, реконструируемых электроустановках и не состоящие в штате организаций – владельцев электроустановки) относятся к командированному персоналу.

Командируемые работники должны иметь удостоверения установленной формы о проверке знаний норм и правил работы в электроустановках с отметкой о группе, присвоенной комиссией командирующей организации. Командирующая организация несет ответственность за соответствие присвоенных командированным работникам групп, а также за соблюдением персоналом нормативных документов по безопасному выполнению работ.

Организация работ командировочного персонала предусматривает прохождение следующих процедур выполняемых до начала работ:

- извещение организации-владельца электроустановки письмом о цели командировки, а также составе и квалификации  командировочного персонала ЭЛ;

- определение и предоставление организацией-владельцем командированным работникам права работы в действующих электроустановках (в качестве выдающих наряд, ответственных руководителей и производителей работ, членов бригады); 

- проведение с командированным персоналом по его прибытии вводного и первичного инструктажей по электробезопасности; 

- ознакомление командированного персонала с электрической схемой и особенностями электроустановки, в которой ему предстоит работать (причем работник которому предоставляется право исполнять обязанности производителя работ должен пройти инструктаж по схеме электроснабжения электроустановки);

- проведение работниками организации-владельца подготовки рабочего места и допуск командированного персонала к работам.

Организация, в электроустановках которой производятся работы командированным персоналом, несет ответственность за выполнение предусмотренных мер безопасности и допуск к работам.

Работы выполняются на основании наряда-допуска, распоряжения или в порядке текущей эксплуатации в соответствии с требованиями главы 5 «Межотраслевых правил по охране труда (правил безопасности) при эксплуатации электроустановок. ПОТ Р М-016-2001». Кроме того при проведении испытаний и измерений следует :

1. Руководствоваться указаниями паспортов (инструкций по эксплуатации) используемых приборов и инструкций по технике безопасности (действующими на предприятии, где выполняются измерения), а также дополнительными требованиями по безопасности, определенными в нарядах-допусках, распоряжениях, инструктажах.

2. Проверять отсутствие напряжения (проверять отсутствие напряжения необходимо испытанным указателем напряжения, исправность которого должна быть проверена на заведомо находящихся под напряжением частях электроустановки - п. 3.3.1 «Межотраслевых правил по охране труда» ПОТ Р М-016-2001). Отсутствие напряжения следует проверять как между всеми фазами, так и между фазой и землей. Причем, в электроустановках с системой TN-C следует сделать не менее шести замеров, а в электроустановках с системой TN-S –десяти замеров.

3. Производить подключение и отключение всех измерительных приборов при снятом напряжении.

4. Обеспечивать применение защитных средств и инструмента с изолирующими рукоятками, испытанных согласно «Инструкции по применению и испытанию средств защиты, используемых в электроустановках»,  утвержденной приказом Минэнерго России от 30.06.2003 г. за № 261.
Начальник ЭЛ                                                                                                
	№   п/п
	Фамилия  И О
	Должность
	С методикой ознакомлен
	Дата ознакомления

	1
	
	Начальник  электролаборатории
	
	

	2
	
	Ведущий инженер электролаборатории
	
	

	
	
	
	
	


Приложения: 1. 
Форма протокола измерения сопротивления заземляющих устройств на 1 л.


ПРОТОКОЛ №         
Измерение сопротивления заземляющих устройств. 
«
»
200   г.
1. Общие данные
Характер грунта:
______________________________________________
Состояние погоды в последние 3 дня: _____________________________________________
Состояние погоды в день измерения:_______________________________________________
Температура воздуха в день измерения: _____________________________________________ 
2. Результаты измерения
	№
п./п. 
	Наименование заземляющего устройства и место измерения 
	Измеренное сопротивление Rизм. (Ом) 
	Наибольшее допустимое сопротивление Rд, (Ом) 
	Заключение о соответствии 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Перечень применяемого испытательного оборудования и средств измерений.
	№
п/п 
	Наименование прибора 
	Тип 
	Заводской номер 
	Диапазон измерений 
	Основная погреш​ность 
	Номер свидетельства 
	Дата
последней поверки 
	Дата очередной поверки 

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Схема измерения:
Нормативный документ, на соответствие требованиям которого проведены испытания:                                                                                                                                                       

Заключение:__________________________________________________________________                     

Измерения проводили:      _________________________________________________________                                                                                                                        

                                        Должность           подпись                Ф.И.О.            ИНН физического лица

 Руководитель ЭЛ

                                                                                                                 подпись                Ф.И.О.

МП                                                                          «____»_______________200__г.

Всего листов__________________         Лист______









Заказчик: _________________________________





Объект: ______________________________________


Адрес:  ________________________________________________





«________»   _____________________  200__ г.








2
	
	Методика измерения сопротивления заземляющих устройств
	стр. 1 из 7



